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1. UVOD

Na zakladé objednani spolecnosti GET, s.r.o. Praha, bylo zpracovano hydrogeologické
posouzeni lokality Sykofice. Cilem praci bylo zhodnotit podminky tézby kamene v dobyvacim
prostoru Sykofice (Zbecno). Zde probihd téZzba v zahloubeném sténovém lomu v 5 tézebnich
a 2 skryvkovych fezech. Posuzovanym zamérem je pokracovani hornické ¢innosti na lozisku do
vytézeni vSech evidovanych zasob v DP Sykofice (Zbe¢no). Srovnavaci variantou je dotézeni
zasob podle platného POPD. Projektovd maximalni varianta, jez je pfedmétem posuzovani
podle zakona ¢. 100/2001 Sb. o posuzovani vlivii na zivotni prostfedi, je variantou, pii niz
dojde k pokracovani hornické ¢innosti a k vydobyti vSech evidovanych zasob v dobyvacim
prostoru.

2. PRIRODNI POMERY

Zajmové uzemi lezi na levém biehu Berounky, pod obci Sykofice. Spadd do povodi
Berounky (&islo hydrografického potadi 1-11-03-050). Reka ma v okoli lomu uroveii hladiny
kolem 228 m n.m. (s vyjimkou povodiovych extrému). Od tézebny je oddélena cca 25-40 m
Sirokym pruhem netéZenych hornin. Lom je roztéZeny na 5 etazi. Urovné etaZi jsou:

1. etaz - 280 m n.m.
2. etaz - 265 m n.m.
3. etaz - 245 m n.m.
4. etaz - 230 m n.m.
5.etaz - 215 m n.m.

2.1 Geologické a hydrogeologické poméry

Geologické poméry: lokalita se nachdzi v Gzemi stfedoceského proterozoika v blizkosti
kiivoklatsko — rokycanského komplexu. Na geologické stavbé SirSiho okoli se podileji
proterozoické vyvielé horniny kralupsko-zbraslavské skupiny, které prosly slabou
metamorfozou - metabazalty nazelenalych tmavé Sedych barev. Skalni horniny jsou tektonicky
porusené. Nejcetnéj$i systémy poruch a puklin jsou sméru zhruba S-J az SSV-JIZ,
s pievazujicim tklonem cca 75° k ZSZ. Relativné méné Cetné jsou piiéné pukliny sméru zhruba
SZ-JV, s uklonem 70-80° na obé strany. Tektonické linie maji ¢asto nerovny priibéh. V prostoru
Jv. a vychodni ¢asti lomu dominuji poruchy sméru S-J, s doprovodnymi drobnymi liniemi
obdobného sméru, a poruchy sméru SZ-JV.

Svrchu do hloubky nékolika metrti a na poruchovych liniich jsou horniny zvétralé az
zvétralé. Ve svrchnich polohach se nachazeji svahové piscité hliny, jejichZ mocnost ptibyva na
patach svahii a v ose udoli bezejmenného toku jizn€ od lomu. Misty se nachazeji relikty
terciérnich a kvartérnich terasovych uloZenin, zahlinéné S§térky o mocnostech 5-10 m
(vyjimecné 13 m).

V roce 2016 byly vsv. ¢asti lomu firmou Get, s.r.o. Praha vyhloubené prizkumné

loziskové vrty S1-16 az S5-16. Vrty zastihly 1-5 m hlin s tlomky bfidlic, do 6-15 m zvétralé
biidlice, a do 6-35 m bfidlice. Nize byly dokumentovany spility.

Hydrogeologické poméry: posuzovana lokalita je soucasti hydrogeologického rajonu ¢. 623 —
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Krystalinikum, proterozoikum a paleozoikum v povodi Berounky. Proterozoické horniny jsou
puklinové slabé propustné. Vyssi propustnost je vazana na pfipovrchovou zénu navétrani
a rozpukani, jez obvykle zasahuje cca do 10-20 m pod povrch terénu.

Pavodni smér proudéni podzemni vody byl ovlivnén ¢erpanim vod v lomu. Generelné
sméfoval proud podzemnich vod ptivodné k Berounce. Nyni, pii ¢erpani z jimky dalnich vod,
smefuje lokalné proudéni podzemnich vod k tomuto mistu.

Jizné od lomu se nachazi erozni udoli, v jehoz okoli odtékaji k podzemni vody smérem
k ZJZ, k udoli Berounky. V blizké jizni blizkosti lomu smétuje vlivem tézby proud podzemni
vody k tézebné. K dotaci podzemnich vod dochazi infiltraci srazek do horninového prostiedi
nauzemi vlastniho lomu a vjeho j. a jv. okoli. Proudéni podzemni vody je vazané
na tektonicky poruSené partie skalnich hornin.

Propustnost hornin byla hydrogeologicky ovéfovana Vramci hydrogeologického
prizkumu’. Bylo provedeno geofyzikalni méfeni s cilem vymapovat poruchové linie na platé
lomu. Byly vyhloubeny 2 hydrogeologické vrty SH-1 a SH-2 o hloubkach 20,0 m.

Na hydrogeologickych vrtech byly uskute¢nény Cerpaci zkousky, se snizenim hladiny do
urovné budouciho zahloubeni, tj. na 215 m n.m. Vzhledem k velkym pfitokiim do vrtu SH-1
byla na tomto objektu opakovadna Cerpaci zkouSka, v délce 7 dni, pfi¢emZ zpocatku bylo
odebirano 9,26 1/s, ke konci zkousky bylo &erpano 2,08 ls?. Vysledky &erpacich zkousek
(s ustalenymi vydatnostmi ke konci ¢erpani) jsou v tabulce.

vrté | Hloubka | Hladina | Hladina | Cerpané Kf
(m) (mod | pFicerp. | mnoZstvi (m/s)
OB) (m) (I/s)
SH-1 20,3 1,50 1,58 2,94 2,25.10**
SH-1 20,3 2,42 16,04 2,08 nestanoven
SH-2 20,2 1,10 16,00 0,45 6,97.10"

Poznamka: * propustnost stanovena z expresni ¢erpaci zkousky

Hladina podzemni vody ve vodni jimce vlomu byla zaméfend pii zhotoveni
a aktualizaci mapy lomu. Nachazela se dne 18.10.2005 v urovni 211,1 m n.m. Dne 13.10.2015
byla hladina v jimce v urovni 213,14 m n.m.

Vjimce na 5. etdZi je nyni instalovano erpadlo o vykonu max. 90 mhod., tj.
s pratokem 25 1/s. Cerpani probiha nepravidelng, obvykle 1-2 hodiny denné. Z jimky jsou dalni
vody vedené za severni okraj lomu do Berounky.

Mnozstvi Cerpanych dilnich vod za roky 2014-2017 je v mési¢nich uhrnech graficky
zpracovano V piiloze €. 7. V tomto obdobi byly Eerpany néasledujici roéni kubatury vod v m:

1 Koros I. (1995a): Sykofice. IjIydrogeologick}'/ prizkum moznosti zahloubeni lomu. Vodni zdroje GLS Praha.
2 Koros I. (1995b): Sykotice. Cerpaci zkouska v kamenolomu. Vodni zdroje GLS Praha.
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Rok Ro¢ni mgloistvi Priumérné ¢erpani
(m’) (I/s)

2014 75 640 2,40

2015 41 930 1,33

2016 24 150 0,77

2017 26 040 0,83

Primérné ro¢ni pritoky dosahly v uvedenych letech 0,8-2,4 I/s. Roky 2016 a 2017 vsak
byly srazkové podprimérné. V obdobi tani snéhu a vydatnych srazek jsou kubatury Cerpanych
vod oproti béznym primérim zhruba 3-5 nésobné (listopad 2014, srpen 2015, Gnor 2016).
V uvedenych mésicich dosahly ptitoky 4 550 az 16 240 m°.

3. TERENNI SETRENI A MERENI STUDNI

Ve vlastnim lomu nebyly v minulosti zjistény zadné vyraznéjsi piitoky podzemni vody
ze stén. Byly zaznamenany vlhké polohy v nékterych mistech té€Zebnich stén. Zvlhéeni stén je
patrné spiSe na drobnych tektonickych liniich nez na mocnéjSich poruchovych zénach. Zavhlé
polohy se objevuji pfedevs§im v jv. ¢asti lomu na 2. az 4. etazi (ptiloha ¢. 3).

V SirSim okoli lomu se nachazi fada evidovanych jimacich objektl individudlniho
zasobovani vodou (domovni studny, pfiloha ¢. 2, 3 a 6). Jedna o:

e studny v chatové osad¢ jizn¢ od lomu
e osamélou studnu vychodné od lomu
e nemovitosti zastavby obce Sykofice.

V ramci kontroly vlivil téZby je dlouhodobé zajistovadno opakované meéfeni urovni
hladin v okolnich vybranych studnach. Méteni je provadéno od roku 1992 (pravidelné 1x ro¢né
od roku 1996) a je vyhodnocovano v roénich zpravach®. V soucasné dobé se sleduje v priméru
kolem 20-25 studni.

Dosavadni vysledky ukazaly, Ze v tésné jizni blizkosti lomu se udrzuje viceméné
ustaleny stav, pfi némz studny nejbliZze lomu maji prozatim sloupce vody dostatecné k Cerpani.
Vyjimkou jsou studny S-5 a S-9 (ptiloha ¢. 6), jez jiz v minulosti 0 vodu uplné piisly, a studny
S-4, S-11 a S-23, kde se ve srazkové chudsim obdobi ocekava nedostatek vody. Roky 2016-
2018 byly srazkové podnormalni, a proto byly u vétSiny studni zaznamendny poklesy hladin,
bez ohledu na téZbu. Pro ilustraci uvadime v nésledujici tabulce udaje z méteni studni v roce
2008, 2013, a z posledniho méfeni v roce 2018.

¥ Koros I. (1992-2017): Sykofice. M&feni hladin vody ve studnich. RNDr. Ivan Koros, Praha.
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Studna ¢.| gg |Jméno Hloubka Hladina Hladina Hladina
(m) 19.7.08 10.8.13 11.8.18
1 76 | Velkovi 11,10 6,95 5,39 9,87
2 93 |DiviSova 9,85 6,89 6,73 9,48
3 0509 | Velkovi 13,85 9,93 8,26 11,92
4 0550 |Rojt 24,23/24,55 nemét. neméf. neméf.
5 0574 | Vrba nem¢r. nemer. neme¢r. neme¢r.
6 0241 | Zahradnicek nemer. nemer. nemet. nemet.
7 0601 | Cilek 7,63 3,17 2,13 4,40
8 0263 | Pritasil 7,35 4,96 3,43 6,35
9 0517 | Hrabe 22,10 nemér. nemeér. nemér.
10 0510 | Kotek 21,15x 14,93 13,10 16,40
11 0219 | Kroupa 27,70 nemér. 20,74 nemér.
12 0452 | Smycka cca 33 nemér. 16,38 23,65
13 0464 | Dlouha nemér. nemér. nemgf. neme¢t.
14 0240 | Stan¢k nemér. nemér. nemgf. neme¢t.
15 0359 | Junkova cca 27,5 nemét. nemef. nemet.
16 0613 | Hlavackova ccald nemer. 8,84 12,35
17 0549 |Ticha 7,15 4,67 4,49 5,80
18 0652 | Stabenow 7,70 4,24 3,78 5,46
19 0242 | Bryndovi 5,83 2,60 1,94 3,80
20 0552 |Matl 6,65 nemet. 2,74 4,97
21 0523 | Bambaskova 27,60 nemef. nemef. nemef.
22 0486 | Marousek 30,60z neméf. nemefr. 21,40
23 53 |Zyka 27,37 18,53 nemef. 22,78
24 84 | RS Posselt 10,73xxx 941 9,20 nemér.
25 0538 | Valentiv ml. 8,22 7,22 7,00 nemé¥.
26 87 |Frydlova 44 nemer. nemetr. nemetr.
27 0560 | Dvofakova 56 17,90 nemer. 22,81
28 0166 | Kratka 30,5 neméer. neméf. 16,70
29 0345 | Chalupa cca 36 nemeét. 25,20 28,82
30 0346 | Lastovicka cca 28 nemét. 12,78 15,25
31 0254 | Slepicka 5,72 neméf. 3,45 4,22
32 0308 | Musil neme¢t. nemét. nemg¢t. 15,28
33 0302 | Zdarsky cca 25 nemét. nemér. nemér.
34 0453 | Hausnerova 0,82 neméf. 0,19 0,62
35 054 | Volf cca 37 neméf. nemgéf. nemgér.
36 0551 | Bosak 27,5 nemér. 11,18 14,40
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37 0465 | Voracek nemér. nemér. nemér. nemér.
38 0461 | Brahmst nemér. memer. nemér. nemér.
39 88 |Mulacek 45 nemgf. neméf. 20,45

Poznamka: x - ¢erpadlo (dale neprichodné)
XXX — prohloubeno, diive 10,25 m
z — dfive méfeno od okraje Sachtice v urovni terénu (nyni zvyseni Sachtice o 0,3 m)
¢. 18 — Stabenow, v roce 2018 prohloubeno 0 2 m

4. VYJADRENI K ZAMERU

4.1 Podminky tézby

Lom by m¢l byt v rozsahu dobyvaciho prostoru dotézen na 5. etaz v tirovni 212 m n.m.
Posuzovanou variantou, oproti sou¢asnému rozsahu tézby a dotézeni podle platného POPD
(ptilohy €. 3 a 4), je rozSifeni tézby v rdmci DP smérem k SV (pfiloha €. 5).

4.2 Pritoky do lomu

Lozisko kamene je tvofené puklinové omezené propustnymi horninami. Odbéry vody ze
soucasného zahloubeni se pohybuji mezi 1000 a 15 000 m® mé&siéng, coz pfedstavuje prumérné
pritoky 0,4 az 5,8 I/s. To je vzasadé ekvivalentni odhadu pfitokt, stanovenému
pii hydrogeologickém prizkumu loziska (Koros, 1995a).

Vysledky cerpacich zkouSek ukazaly, Ze propustnost hornin, vyjadiend koeficientem
filtrace ks, Se v prostoru planovaného zahloubeni pohybovala v fadu 10 az 107 m/s. Prvni
hodnota, ziskana z kratké zkousky na vrtu SH-1, vSak byla ovlivnéna nedostate¢nou délkou
¢erpani, provadéného nizkou vydatnosti, a je zatizena fadovou chybou. Skute¢nou propustnost
pfitom ovlivnily statické zasoby vody v rovni pod platem tehdejsi 4. téZebni etdZe.
Piedpokladame, Ze propustnost v Girovni mezi 4. a 5. etazi se pohybuje ve vyrazné nizSich
hodnotéch, v fadu 10 m/s.

Vypocet mnozstvi dilnich vod pii zahloubeni byl proveden pii posouzeni zahloubeni
lomu na 5. etaz*. Vysledky vypoctl jsou v tabulce.

Prijaty Polomér Baze SniZeni Dosah Pritok Pritok
kf zahloubeni |zahloubeni| hladiny deprese Q (% plochy

(m/s) r (m) (mn.m.) s (m) R (m) (I/s) lomu)
1,0.10° 195 12,1 20%: 2,4 /s
5,0.10” %8 215 65 138 75 | 80%:6,0ls

Vypocet ukazal, ze pritoky podzemnich vod do zahloubeni se budou na poruchovych
liniich pohybovat kolem 2,4 1/s. \V méné porusenych partiich mohou dosdhnout 6,0 l/s. Celkovy
pritok by se mél tedy v dlouhodobém vyhledu ustalit max. do 8,4 I/s.

* Koros I. (2008): Sykofice — 5. etaz. Hydrogeologické posouzeni té¢zby kamene a rozsifeni planované t&ézby.
Hydrogeologicka spole¢nost Praha
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Pritoky povrchovych vod byly stanoveny z prumérné plochy zahloubeni (30 000 mz). Pri
koeficientu odtoku 0,5 (stFedné propustné plochy) dosahnou priimérné pritoky ze srazek:

o ve srazkove priumérném obdobi v priuméru kolem 0,3 1/s vody;

e pii destich (cca 1-2x do mésice) bude denni mnozstvi 150 m*, tj. primérné denni pritoky
budou 1,7 /s, v pripade privalovych destii je treba pocitat s okamzitym pritokem v radu
desitek litrii za vterinu.

Celkova kubatura cerpanych vod (podzemni + povrchové vody) by v dlouhodobém
pruméru i pri destivém obdobi méla dosahnout max. 8,4 + 0,3 = 8,7 I/s.

ZkuSenosti z dosavadni té€zby naznacuji, ze vySe vypocétenych hodnot kubatur dilnich
vod pravdépodobné nebude dosazeno, a to ani pii piipadném rozsifeni tézby k SV. Praimérné
ro¢ni pfitoky pravdépodobné v destivych letech nepfesdhnou 5 /s, v srazkové primérném
obdobi redln¢ dosdhnou cca 3 1/s. Lze proto povazovat diive vypoctené udaje o oCekavanych
ptitocich vod do lomu (tj. max. 8,7 I/s) za platné na strané bezpecnosti, i pfi maximalni varianté
tézby.

Dosavadni systém cerpadel i jejich vykon jsou pro ocekdvané ptitoky do zahloubeni
dostate¢né. V kazdém pripad¢ je tfeba i nadale pro budouci hodnoceni provadét zdznamy
cerpani dilnich vod, zapisovanim doby chodu ¢erpadel a jejich vykonu do knihy odvodiovani.

Kvalita dillnich vod by méla byt sledovana alesponi 2x ro¢n¢. Limitovany by mély byt
pH, obsahy nerozpusténych latek (NL) a ropnych latek (uhlovodikd C10-C40).

4.3 Vliv tézby na rezim podzemnich vod

Vliv rozsifeni lomu je predmétem jiz zminéného ro¢niho sledovani studni
a vyhodnocovani vysledki. Vlivy na vodni rezim byly v minulosti rovnéz podrobné
posuzovénys. SniZeni urovni hladin podzemni vody dosahuje desitky metri od okraje lomu,
Vv krajnim pfipadé (pribézné vodiva poruchova zona) nelze vyloucit az dosah kolem 100 m.
Takové piipady ovSsem dosud nebyly zaznamenany. V ramci piedchozich praci bylo
konstatovano, ze roz§ifeni lomu smérem k VIV mize zpisobit poklesy hladin v nékterych
studnach v jizni blizkosti téZzebny. Zde byly vytipovany objekty, kterych se toto riziko
bezprostiedné tyka. Jedna se o studny oznacené S 4, S11 a S 21, vmensi mife S22 a S 23
(ptiloha ¢. 3).

Ostatni studny, nachéazejici se dale k JZ, J a V, by nemély byt t€Zbou kamene ovlivnény.
Na zaklad¢ soucasnych znalosti Ize usoudit, Ze projev zmén v urovnich hladin podzemni vody

v

chatové osady cca 100 m jizné od lomu.

Planované dotézeni v Sv. ¢asti DP (maximdlni varianta v ptiloze ¢. 5) bude znamenat
odvodnéni tohoto prostoru. V okoli se nachazi vrtana studna S-27. Je hluboka 56 m, a hladina
vody je zde v urovni 18-23 m pod terénem. Vzhledem k hloubce studny, i pfi mozném snizeni

> Koros I. (1997): Sykofice. Hydrogeologické posouzeni vlivt roz$iteni lomu. Orlicka hydrogeologicka spolecnost
Praha.
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hladiny podzemni vody v jednotkach metrt, lze povazovat uvedeny pokles sloupce vody za
malo vyznamny, neohrozujici vyuziti studny.

5. ZAVER

Hydrogeologické posouzeni loziska kamene Vv Ilomu Sykoiice hodnotilo aspekty
planovaného dotézeni lomu na 5. etaz, v tirovni 212 m n.m., v rozsahu stanovené¢ho dobyvaciho
prostoru. Zmeéna rozsahu tézby, oproti platnému POPD, se tyka rozsifeni lomu smérem k SV.

Bylo zjisténo, ze podklady z pfedchozich prizkumi a posouzeni umoziuji prognézovat
mnozstvi vod, které bude do zahloubeni pfitékat, nebot” jsou k dispozici tidaje o propustnosti
skalniho masivu na uvedenou kétu 212 m n.m. V piedchozim hodnoceni hydrogeologickych
aspektt tézby bylo stanoveno, Ze ptitoky vzrostou oproti dosavadnim max. cca o 1/3, tj. na 8,7
I/s, a Ze tedy bude mozné je stavajicim systémem Cerpadel zvladnout.

ZkuSenosti z dosavadni tézby naznacuji, ze vypocétenych hodnot kubatur dalnich vod
pravdépodobné nebude dosazeno. Primérné ro¢ni piitoky pravdépodobné v destivych letech
nepiesdhnou 5 1/s, v srazkové primérném obdobi redlné¢ dosdhnou cca 3 I/s. Lze proto
povazovat diive vypoétené udaje o o¢ekavanych ptitocich vod do lomu (tj. max. 8,7 I/s) za
platné na stran¢ bezpecnosti, i pfi maximalni varianté tézby.

Vliv Cerpani vody ze zahloubeni se projevi dal$im snizenim urovné hladiny podzemni
vody Vv blizkém okoli lomu. Vzhledem ke $patné propustnosti hornin, a to i na poruchovych
liniich, bude dosah vlivu velmi omezeny. U nejbliz§ich domovnich studni u stavajicich chat by
vliv zahloubeni mé&l plsobit pouze okrajové. Nelze pfitom vylou€it i vyznamnéjsi vliv na
nékteré objekty (zejména S 4, S 11, S 21). Zde muze dojit k podstatnému sniZeni vydatnosti,
popt. az k Uplné ztrat¢ vody. Oproti hodnoceni tézby v roce 2008 zde tedy neni rozdil. U
ostatnich vzdalenéjSich studni neptedpokladame podstatné sniZeni jejich vydatnosti oproti
soucasnému stavu. To se tyka i1 studny S-27, ktera je nejbliZze posuzovanému rozsifeni t€Zby do
vytéZeni v ramci DP.

Pro kontrolu skuteénych vlivll t&Zby a &erpani dalnich vod doporutujeme zachovat
soucasny systém sledovani, tj.:

e provadét zdznamy doby chodu cerpadel do knihy odvodiovéni (minimélné
mésiéni kubatury)

e sledovat v intervalech min. 2x ro¢n¢ jakost vypousténé vody z lomu, pted jejim
zausténim do povrchového toku. Mezi sledované slozky by mély byt zahrnuté
pH, nerozpusténé latky (NL) a ropné latky (podle nové metodiky uhlovodiky
C10-Cao)

e provadét 1x ro¢né (v letnim az podzimnim obdobi) kontrolni méteni vybranych
studni v okoli lomu s vyhodnocenim zmén oproti pfedchozim méfenim, a
snavrhem pifipadnych opatfeni. Vysledky by mély byt hodnoceny
hydrogeologem v ro¢ni zprave.

V Praze, 18. prosince 2018 RNDr. Ivan Koro$



